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Versuch 2: Ampelanlage (online)

Einleitung

Der Versuch 2 wird nicht vor Ort im Labor, sondern online tGber eine Webplattform
(https://automatisierung.fh-aachen.de) durchgefihrt. Die Webplattform ist nur tiber das Netz der FH
Aachen erreichbar, sodass fir eine Bearbeitung von einem Netzwerk auRerhalb des FH-Netzes zuvor
eine VPN-Verbindung mit diesem hergestellt werden muss.(Weitere Informationen dazu unter:
https://www.fh-aachen.de/hochschule/datenverarbeitungszentrale/netzanbindung/vpn/) Da die
Webseiten HTML5 benutzen, ist es erforderlich einen modernen Webbrowser zu verwenden.

In dem Versuch besteht die Aufgabe darin eine Ampelanlage in Ablaufsprache zu programmieren und
in Betrieb zu nehmen. Dazu wird tber die Webplattform auf einen lokalen Rechner im Labor
zugegriffen, der Uber die benétigte Software verfigt. Zuséatzlich bietet die Website dem Benutzer die
Moglichkeit sich den Bearbeitungszeitraum einer Gruppe anzusehen, sich Hilfestellung zur
Ablaufsprache geben zu lassen oder abzufragen, ob er den Versuch bestanden hat.

In dieser Versuchsanleitung wird zunachst die Aufgabenstellung beschrieben, um anschliefend die
Durchfiihrung des Versuchs mittels der Webplattform zu schildern.

Lernziel

Durch das Programmieren der Ampelphasen einer FuRgangerampel soll das praktische Umsetzen
diverser Logikgatter mittels der Ablaufsprache (AS) in der PC WORX-Umgebung gelibt werden.

Situationsbeschreibung

Fir viele Studenten der FH Aachen ist der Gang vom
Campus Jilich tGber die HaubourdinstralRe bis zur
Haltestelle der Ruhrtalbahn ein tagliches Ritual. Kurz
vor dem Ziel erleichtert eine FulRgangerampel das
Uberqueren der stark befahrenen LandesstraRe
L241. Als reine FuRgangerampel starten die
einzelnen Ampelphasen erst dann, wenn der
Bedarfstaster gedrickt wird.
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Aufgabe
Programmieren Sie folgende Ampelphasen mit der IEC61131-3 Entwickelungsumgebung PC WORX.
Die Dauer der einzelnen Phasen kann zwecks Simulation angepasst werden.

Ampelphase 1(Grundschaltung) Ampelphase 2
Ampelphase 3 Ampelphase 4
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Ampelphase 5

Ampelphase 6

... und anschliefend wieder die Grundschaltung.

In landlichen Gebieten gehen Verkehrsampeln einer Kreuzung nach Dammerung in den Nachtbetrieb.
Dies soll auch fiir Ampel 2 und 4 unseres Modells gelten. Bei Nacht wird die gelbe Signallampe der
jeweiligen Autofahrerampel mit 0,5Hz in Blinkschaltung betrieben. Dabei bleiben alle anderen

Lampen aus.

Die Ein- und Ausgange der Ampelanlage sind fiir die Programmierung in PC-Worx mit folgenden

Variablen verknipft:

Eingang/Ausgang Variablenname Verwendung
Ampel 1 Rot Fuss_Rotl VAR_GLOBAL
(FuBgangerampel) Rot Fuss_Rot2 VAR_GLOBAL

Grin Fuss_Gruen VAR_GLOBAL
Ampel 2 Rot Auto_Rot VAR_GLOBAL
(Fahrzeugampel) Gelb Auto_Gelb VAR_GLOBAL

Grin Auto_Gruen VAR_GLOBAL
Ampel 3 Rot Fuss_Rotl VAR_GLOBAL
(FuBgangerampel) Rot Fuss_Rot2 VAR_GLOBAL

Grin Fuss_Gruen VAR_GLOBAL
Ampel 2 Rot Auto_Rot VAR_GLOBAL
(Fahrzeugampel) Gelb Auto_Gelb VAR_GLOBAL

Grin Auto_Gruen VAR_GLOBAL
Bedarfstaster Bedarf VAR_GLOBAL
Nachtschalter Nacht VAR_GLOBAL

Verdndern Sie nicht die Verwendung, da sonst das Kontrollprogramm nicht mehr funktioniert und Sie

somit nicht bestehen kdnnen.
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Versuchsdurchfihrung

Anmeldung

Wie eingangs erwahnt ist die Webplattform Uber die Adresse https://automatisierung.fh-aachen.de
aus dem Netz der FH Aachen und tiber das VPN auch auBerhalb des FH-Netzes verfiigbar. Uber den
Menipunkt ,,Online-Versuche” gelangen Sie zu dem Link fir den Versuch Ampelanlage. Klicken Sie
oben rechts in der Ecke auf ,,Zum Versuch” und geben Sie in dem Feld lhre Matrikelnummer ein.
AnschlieSend klicken Sie bei dem Versuch Ampelanlage auf starten. Nach einer Anmeldung mit einer
gliltigen Matrikelnummer, erscheint die in Abbildung 1 gezeigte Oberflache. Als nachster Schritt wird
die unterste Schaltflache ,,->Connect” betatigt (rot markiert).

J 1¥0 ey b

Home Praktikumsanieitung Zum Versuch Hilfe
;
zc P Thint 7
T Ly
3t %YRemateDesktop
& Z NORKSTATION

Abbildung 1: Remote-Desktop-Oberfliche

Nun 6ffnet sich eine neue Oberflache, die die Eingabe eines Benutzernamens und eines Passwortes
erfragt. Werden die FH-Zugangsdaten (mit ,,FH-AACHEN\xx1121s"” — dabei wird xx1121s durch lhre
private Nutzerkennung ersetzt) eingetragen und , Log in“ betatigt, wird sich an einem lokalen
Rechner im Automatisierungslabor angemeldet, der nun tiber den Webbrowser gesteuert werden
kann. Um die Anzeige des Laborrechners als Vollbild darzustellen, ist iber eine zentrale Schaltflache
am oberen Rand unter , Options” die Auswahlmaoglichkeit ,,Full Screen” verfiigbar.

Enter Credentials

Username \FH—AACHEN\XXHE"\S
a Actions ﬁ Options O Disconnect

Password |-- # Scale

Image Quality

TN TR P
[EF Fun screen

Abbildung 2: Benutzerdateneingabe Abbildung 3: Vollbildauswahl!
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Abbildung 4: Anzeige des Laborrechners liber den Webbrowser

Nun er6ffnet sich ein privater — nur fir Sie personlich zuganglicher — Desktop. Dort finden Sie auch
die Projektvorlage, die Sie fir den Versuch verwenden miissen. Loschen Sie diese auf keinen Fall,
ansonsten kdnnen Sie den Versuch nicht mehr durchfiihren! Bitte beachten Sie, dass diese
Projektdateien im weiteren Verlauf Ihrer Arbeiten gedndert werden. Ein anderes Mitglied Ihrer
Gruppe kann nicht auf Ihren Desktop und somit auf den Projektstand zugreifen. Diese Daten — auf
Ihrem Desktop - werden zum Ende des Semesters geldscht. Bitte diese Daten nicht auf dem Rechner
an anderer Stelle speichern, da diese wéchentlich geléscht werden.

Programmierung

Die Programmierung der Ampelanlage erfolgt mit PC-Worx. Hierzu wird einfach das PC-Worx-Projekt
,Onlinepraktikum® auf dem Desktop gedffnet, welches als Projektvorlage dient. Es ist wichtig, dass
die Vorlage genutzt wird, da sie Kontrollprogramme enthalt, welche die Ampelanlage auf korrekten
Betrieb prifen. Wird die Anlage ohne die Projektvorlage programmiert und in Betrieb genommen, ist
eine solche Kontrolle nicht gegeben und das Bestehen bei korrekter Programmierung wird nicht
vermerkt.

Das Projekt ,,Onlinepraktikum“ verfligt bereits liber eine korrekte Hardwarekonfiguration, sodass die
Versuchsteilnehmer lediglich die Programmierung der Anlage (ibernehmen miussen. Hierzu ist der
Funktionsbaustein Ampelanlage fiir die Implementierung der Ablaufsteuerung vorgesehen, der im
Programm ,,Main“ instanziiert wird. Bei Problemen mit der Programmierung des Funktionsbausteins
in der Ablaufsprache bietet die Website unter dem MenUpunkt , Hilfe” eine Hilfestellung. VVerwenden
Sie bitte die Bezeichnungen aus der Zuweisungsliste als Variablen und verandern Sie nicht die

Verwendung!
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hﬁ PCWORX - Online_Praktikum_SRT - [Ampel:Ampel]
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Abbildung 5: Im Funktionsbaustein "Ampel" wird die Ablaufsteuerung implementiert.

Nachdem Sie mit Ihrer Programmierung fertig sind, 6ffnen Sie den Funktionsbaustein
»Matrikelnummer_Eingabe"“. Ersetzen Sie die ,,0“ durch Ihrer Matrikelnummer. Sie kdnnen demnach
insgesamt vier Matrikelnummern eingeben. Sollten Sie weniger sein, dann lassen Sie die restlichen
Felder einfach auf 0 stehen. Wichtig: Vor und nach Ihrer Matrikelnummer muss ein Semikolon
stehen, da ansonsten der Datentyp nicht richtig erkannt wird. Nun kénnen Sie das Programm
Kompilieren und auf die SPS laden

lﬁ PCOWORK - Online_Praktikurn_SRT - [Matrikelnurnmer_Eingabe:Matrikelnumener_Eingabe]
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Inbetriebnahme

Anmeldefenster

Offnen Sie den Link ,,Online Praktikum“ der sich auf lhrem Desktop befindet. Auf der linken Seite
finden Sie einer Auflistung der Matrikelnummer, die Sie zuvor im Programm eingegeben haben. Die
glltigen Matrikelnummern sind nun griin markiert. Sollen die Matrikelnummern zu verschiedenen
Versuchen gehéren, dann erscheint eine Fehlermeldung und es ist kein Start méglich. Uberpriifen Sie
in diesem Fall noch einmal, dass Sie die richtigen Matrikelnummern eingegeben haben. Sollten Sie
eine Matrikelnummer nachtraglich andern, dann klicken Sie auf ,Einlesen”, damit die
Matrikelnummer aktualisiert werden. Nach erfolgreicher Eingabe erscheint ein Button, der Sie zu
dem entsprechenden Versuch leitet. Klicken Sie auf diesen.

(=[=] = ]
[ Ampeliebiisit X +
<« & @ localhost w B

Anmeldung Onlinepraktikum

Einlesen

Stern-Dreieck

Matrikelnummer 981,882, erfolgreich eingelesen

Abbildung 6: Anmeldefenster

Versuchsabnahme

Testen Sie nun |hr Programm. Beginnen Sie mit dem Ablauf und testen Sie abschlieBend den
Nachbetrieb. Sie erhalten Riickmeldungen Uber die Statuslampen auf der rechten Seite. Sobald alle
zu prifenden Punkte abgearbeitet sind, leuchtet die Lampe ,,Bestanden” und Ihre Matrikelnummer
wird als bestanden vermerkt. Sollte eine Fehlermeldung aufleuchten, missen Sie Ihr Programm
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korrigieren und einen Warmstart durchfiihren. Der Nachbetrieb muss fiir mindestens 5 Sekunden
aktiv sein, damit das Programm den korrekten Ablauf bestimmen kann.

[=[E] = [EEIES
[ Ampeliebuisit X o+ [ AmpelirebVisit X o+
& G ® localhost * O & G ® localhost * O i
i Einlesen Status E Einlesen Status
n Aolau Bostanden m -
L 1 Naent Bestarcen -
fert fan vert tand
L 1 L ] -
Bestan -
m Seoat m sevart
MNacht Nacht
Matrikelnummer 9710000, erfolgreich eingelesen Matrikelnummer 8710000, erfolgreich eingelesen

Abbildung 7: Hauptfenster

Zusammenfassung
1. Anmeldung:

https://automatisierung.fh-aachen.de - ,,Online Versuche” - Ampelanlage = Zum Versuch 2>

Mit Matrikelnummer anmelden = starten 2 Matrikelnummer eingeben - ,Connect” >
Benutzerdateneingabe (Benutzer: FH-Aachen\lhr_account)

2. Programmierung:

,Desktop“—> PC-Worx-Projekt ,Onlinepraktikum® 6ffnen < FB ,Ampel” programmieren

3. Inbetriebnahme:
¢ Anmeldefenster:

»Desktop” = Link ,,Online Praktikum® 6ffnen und anmelden (Abbildung 7)

e Versuchsabnahme:

o Probelauf: Ampelfolge - Wechsel Tag-Nacht-Tag (Nachtbetrieb min. 5s halten)

o Fehler: Programm korrigieren - Programm senden —> Probelauf

Weitere Hinweise

1. In ILIAS finden Sie eine Einfiihrung fiir die Programmierung in Ablaufsprache. Lesen Sie sich
diese Einflihrung vor Beginn der Durchfiihrung griindlich durch. Hier finden Sie Antworten
auf aufkommende Fragen bei der Durchfiihrung des Ampelversuchs.

Wenn Sie einen Funktionsbaustein mehrfach nutzen méchten, kann es beim ,,Copy-Paste”

dieses Funktionsbausteins zu Fehlern bei der Kompilierung kommen (Fehlermeldung:
Funktionsbaustein oder Struktur nicht gefunden). Daher sollten Sie den Funktionsbaustein
bei mehrfachem Gebrauch auch mehrfach aus der Bibliothek in die Main ziehen, anstatt ihn
zu kopieren und an anderer Stelle wieder einzufiigen.




